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n Collaborazione:
Definisce i ruoli rivestiti da un insieme di
istanze di classi nel compiere una particola
attivita, come utoperazione o un casaudo.

n Interazione:
Definisce un pattern di comunicazione tra

istanze di classi che rivestono specifici ruoli
una determinata collaborazione.

Construct Description Syntax

Collaboration-] A collection of instances which —~
Instance together play the roles declared |{ %2 _
in a collaboration.

Interaction- A collection of stimuli

Instance exchanged between instances
playing specific roles according |Vedi seguito
to the communication pattern of
an interaction.

All new in UML 1.4
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n Obiettivo:

Rappresentare il comportamento di un sist¢
software al trascorrere del tempo.
n Due concetti fondamentali:

¢ Collaborazione
* Interazione

Construct Description Syntax

Collaboration | A collaboration describes how al
operation or a classifier, like a
use case, is realized by a set of
classifiers and associations used
in a specific way. P
The collaboration defines a set o { Name
) ~
roles to be played by instances
and links possibly including a
collection of interactions.

Interaction Aninteractiondescribes
communication pattern between
instances when they play the
rolesof the collaboration

Vedi seguito
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Construct Description Syntax

Classifier A classifier role is a specific role

Role played by a participantin a
collaboration. It specifies a restrictq
view of a classifier, defined by whaf F——-
is required in the collaboration.

Message A message specifies one
communication between instanceq.
Itis a part of the communication
pattern given by an interaction.

label
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Collaborazione: relazioni

Construct Description Syntax
Association An association role is a specific
Role usage of an association needed | =

in a collaboration.

Generalization

A generalization is a taxonomic
relationship between a more

general element and a more _|>
specific element. The more
specific element is fully consiste]
with the more general element.
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Clase-IstanzaRuolo (1/3)

n Un'istanzaé un’entita

a run-tme dotata di i

stab, ed haununica

identita. T ¥

. 1 ClassNamd]

n Unaclasse: la Lcontoms (o il

descizione di 1 A

un’istanza. iRoeName | T
n Un ruolo ddfinisce un

particolareutilizzo

(un’astraione) di

un’istanza
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Clase-IstanzaRuolo (2/3)

Classifier ClassifierRole
Attribute-1 Attribute-1
Attribute-2 Attribute-2
Attribute-3 from forms o

N 1 operation-1(.)
‘Operation-1 () N y Operation-3 ()
Operation-2 (.)
Operation-3 () Instance
AttributeValue-1

AttributeValue-2
Attributevalue-3

Operation-1(.)
Operation-2 ()
Operation-3 (.)

Classe-Istanza-Ruolo (3/3)

| valori degli attributi di uhistanza
corrispondono agli attributi della sua classg¢
Tutti gli attributi richiesti da un ruolo
hanno dei corrispondenti valori netanza
Tutte le operazioni definite nella classe
possono essere applicatéistthnza

Tutte le operazioni richieste da un ruolo
sono applicabili alistanza

Identificazione di un Ruolo

I ClassifierRoleName: ClassifierName

Arole name ipreceedetly a' /

A classifier name ipreceededy a:*

Example: | / Parent :Persorl | / Parent | | : Person |

instanceName/ ClassifierRoleName: ClassifierName

Example: | :Personl

| Charlie | | Charhe:PersorI

| Charlie / Paren|

| Charlie_/ Parent :Persol\

1

Ruolo di urassociaione (1/2)

e Class Assomatlon Class
| Class-1 II - Class 2
T |
wiewob | I | «iewob | «iew ob>
|
f
| /Role-1= foren) I /Role )
ClassifierRole AssomatlonRols:lassmerRolel
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n Il ruolo di unassociazione specifica le
proprie& che un link (istanza di un
associazione) impiegato in una
collaborazione, deve possedere

n Le cardinaliticon cui le classi partecipano
alle associazioni possono essere ristrette
nel contesto di un particolare ruolo per
ognhuna di tali associazioni
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Esempio Ruolovs. Classe(2/2)

La classedala descrizione completmentre il ruolospecificaun
possibile utilizzo

Role Model Class Model
Extra attribute Resulting multiplicity
Teacher : Persoify * |/ student : P . . \ Person {
s e Resulting multiplicity 1 0.1
position : Text program : Text name : Text j
position : Text
* 1 * Y * | program: Text| «
T T
. . TT
I - Faculty I I : Course I I Faculty I I Course I
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Collaborazione Parametrizzata (1

Constraint that must _ | [Handier.reading = length (Subject.quet
be fulfilled in each instance | Handler.range = {0..Subject.capacity}
of this pattern. T

—_
- ~
Ve ~
N Observer }
I~ ="
Sub]ect/l \ Handler

CallQueue slidingBarlcon
Gueue - List of Cal Teading : Real
source : Object color : Color
waitAlarm : Alarm range : Interval
capacity : Integer

| Teacher : Person I Student : Persol

1tutor student*

position : Text

program : Text

faculty member * 1 lecturer participant *
faculty 1 given course *| taken course *

TFaculy

: Course

— ~

— -
UnacCollaborazione \/ CollaborationName \/
e comei suoi ruoli =

sonomapmtiin un
insieme di Classi

edAssociazioni.

~
\Pﬁ-—'/\
1 | \

roleName1 | lroleNamez \ oleName3

1 | A
|C|aSSWIEl—1 I—| Classifier-2 |

n In ogni istanza di utilizzo della collaborazion
parametrizzata, vengono inserite classi atty
al posto di quelle presenti nella definizione

| ruoli presentati corrispondono a nomi di
soggetti presenti nel contesto della
collaborazione indipendentemente
dalloccorrenza considerata

n Tali ruoli saranno riconducibili a specifiche

istanze di elementi in ogni occorrenza della
collaborazione parametrizzata

uML 18
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Generalrzazionetra Collaboraioni (1/2)

e
—

Subject = =

ManagedQueued w= _\
~

Subject -

Observer

—
anager
Supervisor i il o
— /

—_——

= = = siidingBaricon
—_

Handler
~N
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Constraining Element

anAssociationRolg

Z\

(A Generalization is not ===

: Laser Printer | | : Line Printer

Collaboration Diagrancon elementi di vincol

21

Interaction diagram (2/2)

* Due tipi di diagrammi:

Sequence Diagram

wlenlen
a | 1

Collaboration Diagram

1lia
12:c

23

n Tutti i ruoli presenti nella collaborazioneipi
generale sono presenti nella collaborazion
meno generale

Alcuni dei ruoli della collaborazione (pi
generale possono essere ridefiniti da quel
meno generale

>

>

Vengono mostrati particolari ruoli di classi €
associazioni, possibilmente assieme ad
ulteriori elementi di vincolo

Per mostrare esplicitamente le collaborazic
vengono impiegati diagrammi di struttura
statica

n Operano a livello:

« D'istanza: oggetti e link
 Di specifica: ruoli

>

Teacher : Persofiy tytor ~ student * |/ student : Persd)

position : Text program : Text
faculty member *

1 lecturer * participant

faculty 1 given course *

| : Faculty I

* taken course

Course

UML 1.4: The diagram shows the contents of a Collaborati
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Collaboration Diagramlivello d'istanza (1/2)

student

tutor
faculty member

faculty tutor

student

taken course

faculty

lecturer given course

English . Course

faculty member

UML 1.4: The diagram shows the contents of a
Collaborationinstance

UML 25

Collaboraione includente interazione

Sequence Diagram

Collaboration Diagram

ll:a
12:¢c

111:b

UML 1.4: The diagrams show the contents
of a CollaborationIinstance with an
Interactioninstance superposed
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Interazione: enté (1/2)

Construct Description Syntax
Instance An entity with a unique identity an
(object, to which a set of operations can bd | _nams |
datavalue, | applied (signals be sent) and whick| atrvalues
component | has a state that stores the effects d
instance the operations (the signals).
etc.)
Action

A specification of an executable textual

statement.

umMmL 29

. . . )
Collaboration Diagramiivello d’istanza (2/2)
OBject symbor link symbol standard
stereotype
stimulus redisplay () window
p— =Conuoller indow
] ) standard  gangarg window «parametes
1:displayPositions(window) ~ } Stereotype constraint $1.1.3.1 add (sel)
1.1+ = L.n]:drawSegmen() " contents {new}
«local» lin¢ {New}
e wire e
standard \ 1.1.2: créate (10, ¢ ]
stereotype™—> «sel> 1.1.3: display (window)
standard
1.1.1a: 10 := position ¢ § 1.2.1b: 11 := position () constraint
ML 26

Ruoli nei Sequence Diagram

Sequence Diagram
Lal |

b |

UML 1.4: The diagram shows the contents of a
Collaboration with an Interaction superposed
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Interazione: ent# (2/2)

Construct Description Syntax
Stimulus A communication between two
instances. -_—

Operation A declaration of a service that cal
be requested from an instance to textual
effect behavior.

Signal A specification of an asynchronoys W
stimulus communicated between
instances. parameters
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Interazione relazioni

Construct Description Syntax

Link A connection between instances

Attribute Link | A named slotin an instance, whi¢h textual
holds the value of an attribute.

Sequence Diagram

lifeling  s—

objec(syrnbol—>| name; Class | | ather |
T
1 stimulus
1

name (.) 4

ACHVATON ey

return
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Etichette delle frecce

predecessor sequence-expression return-value := message-name argument-list
move (5, 7)

3.7.4: move (5, 7)

A3, B4 / C3.1res:= getLocation(fig)

A.? *[1..5]:]n0v 5,7 iteration
predeceSsor sequefice nfmber

return value  message name argument list

3.7[z>0]: move (5, 7) condition

Different tipi di frecce

Procedure call or other
kind of nested flow of

control
UML 1.4: Asynchronous

FIaWtrol

Exphisit asy! ‘'onous

flow g
UML 1.4: Variant of async
_____ > Return
-
UML 34

Esempio tipi di frecce

UML 1.4: Alternative notation
UML 1.4: Asynchronousflow for async flow

Nested Flow

getvalue | 1

price |
i
[)cMaime |

K= 1

Ricorsione eCondrioni booleane

[(wwawr | | we | | e |
T T T
|[x>0}getvalue) 4

[x <0} transform () r
getvalue ()

e — — = ] |

S Leoood \
N
|
! |
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Quando utilizzare i sequence diagrat

n Per specificare comle istanzedelle
classipos®nointergire tra loro

n Per identificare le interfacadelle classi

n Per ripartire tra le varie classi
'adempimento dei requisiti specificati

Collaboration Diagranmcambio di volo (1/2)

1: change flight itinerary
5: select segment 2: get customer account
7: update information 3: get itinerary
-> —_
—_— Bookingsvsten  fr——
4: p%s-em itinerary
JLiaveler 6: present detailed inf Client Account DEN
|l 8: available flight
Aidine Reservation Svstem
umL 39

Interadion diagram: indicazioni

s

E

s

El

Identificare il contesto petihterazione

Includere solde caratteristiche rilevantielle istanze
Esprimere il flussada sinistraa destrae dall'alto al
basso

Metterele istanze attive (ad es. handler)alto a

sinistrae lepassive (aes. le entétche subiscono una
gestiong in basso a destra

Usa i sequence diagram

» Per mostrare esplicitamentertline tra glistimoli
» Per modellare sistemgal-time

Usa i collaboration diagram

» Quandce importante mostrara struttura

n Per concentrarsiugli effettisulle istanze
umML 41

Sequence Diagramambio di volo

(oo smer] [ cleaAccounoays] [Auoe Reseaton seia]

change flight itineran

get customer accoury

get itinerary

present itinerary

select segment

present detailed inf

<
update information

available flight

Collaboration diagram: cambio di volo (2/

4: get customer account

1 cnang_e#gnwgam —— — — — el GELIfINGrAry

I : Traveler |—|

1 Flight \leneraryFormI

-
I/ DBMS Protocol |_'.| : Client Account DBM1

B nglem XO: display : get customer gccount
r create modifieR - get itinerary 1
 Flight ltinerary Modifier
5: creat 8 creaml

II / Account I I I tinerary II

1 ARS Protocol

Riferimenti

n [UML 1.3] OMG UML Specification v. 1,3
OMG doc# ad/06-08-99
n [UML 1.4] OMG UML Specification. 1.4, UML

Revision Task Force recommended final draft,
OMG doc# ad/01-02-13.
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Per ulteriori informazioni

n Web:
UML 1.4 RTF:www.celigent.com/omg/umirtf
OMG UML Tutorials:
www.celigent.com/omg/umirtf/tutorials.htm
UML 2.0 Working Group:
www.celigent.com/omg/adptf/wgs/umi2vngm
n OMG UML Resourceswww.omg.org/uml/
n Email
n uml-rtf@omg.org
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