UML

n Una macchinal cui output nore solouna
conseguenza direttll’input attuale ma
basatosulla storia dei suanput

n Caratterizzatadauno stato internche
rappresentg@uesta passata esperienza

Universi@idegli Studi di Bologna
Facoltdi Scienze MM. FF. NN.
Corso di Laurea in Informatica
Anno Accademico 2001-2002

) R |
Caboratorio d Ingegneria del Software RI I'[ _\ /_
Rocco Moretti  moretti@cs.unibo.it ==l | A
Rappresentazione graficauti automa Automi di Mealy edi Moore (1/2)
o on on
f bon/print('on”) on
off ot} off i off
Lamp Of EI Mealy automaton Moore automaton
Automi di Mealy e di Moore (2/2) Estensione dello statoariabili
Im—m——mm= === Pelia 1

n Automa di Mealy:

1
I
|
L’outputéassociato alla transizione di stato :
n Automa di Moore: ]
1
L'outputéassociato allo stato di destinazior ] off
|
1
|
|
1
I

n/ctr :=ctr+ 1

della transizione

\0ﬁ

Lamp Off I



mailto:moretti@cs.unibo.it

UML

» Un insiemedi segnali dinput (@lfabetodi input)
» Uninsieme di segnali ddhutput @lfabetodi output)
» Un insieme di stati
n Un insieme di transizioni
» segnali di percezione
n azioni
n Un insiemedi variabili perl' estensione dello stato
» Uno stato iniziale
» Un insieme(eventualmenteuoto di stati finali

StatecharbDiagram:mappatura sudlutoma diMealy esteso
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o
Entita
Construct Description Syntax
State A condition during the life of an @ [nitial

object or an interaction during which

it satisfies some condition, perform | g Final
Isome action, or waits for some even

State A relationship between two states

transiction [ndicating that an instance in the firs

Istate will enter the second state and| ——

perform specific action when a

specified event occurs provided that
certain specified condition are satisfiladA
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n Evento= Unqualsiasitipo di occorrenzaosservabile
n interazioni

» invocazione dioperazionisincronesu oggetti(call event)
» ricezione asincrondi un segnalg(signal event)

n occorrenzan determinati istanti diempo (time event)

» termine diun determinato intervallo temporale
» occorrenza dunadeterminatadatadra

» modificadelvalore di qualche entit (change event)
n Istanzadi un Evento
Occorrein unparticolareistante ditempo e non hdurata

n Utili perdescriverecomportamenti
regolatidauninsieme discreto di eventi

n Inappropriatiper lamodellazione di
comportamenti basati sin insieme
continuodi eventi

threshold

time

n Tutto cd che manifestan comportamento
basato su eventi

n In pratica
» il comportamento di singoli oggetti
» I'interazione tra oggetti

n Utili per lamodellaziondi oggettiattivi
(vedi seguitQ
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Modello di comportamento din server

Handling depends on
specific request type

void:offHook ();
{busy = true;
obj.reqDialtone (); fef

3

Servemappato su Statechdiagram

e on

n/print("on”)

off

Oggetto passivedattivo

« Oggetto passivoil suo comportamento dipende da
stimoli esterni
« Oggeto attiva il suo comportamentnondipende da
stimoli esterni

15

Oggetto attivo comportament@l/3)

anActiveObject

start/*master.ready()

ready
—

poll"master.  ack()

« Lincapsulamentoonproteggel oggettoda conflitti di
concorrenza

« Un'esplicita sincronizzaziorg ancora necessaria
UML 16

Oggetto attivo comportament@2/3)

ActiveObject :
.
-‘H ' |8

= Gestione serializzatdegli eventi
« Elimina laconcorrenzanterna

uML 18
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» Un eventoconmaggiorepriorita riguardantein altro
oggetto attivaendenecessaria un@eemption
delloggetto attivache gestisceéventoa piu bassa priorit

oML 19

b

ampOn
e2
— o entry/lamp.on(); }——»
exit/lamp.off();
el
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entry/lamp.on();

entry/lamp.off();
exit/printf(“exiting”);

exit/printf(“exiting”);

Resulting action sequence:
printf  ( “exiting

n Transizione internaheescludeazioni
di entratae di uscita

Internal transition

triggered by
an “off” event

LampOff

entry/lamp.off();
exit/printf(“exiting”);

off/null;

printf  ( “to off

lamp.off(); printt  (“ needless " );
lamp.off();

Attivita interna

n Generazionei un threadctoncorrenteche
restain esecuziondinché&
» il thread éventualmenfetermina

» Si escedallo stato attraverso una transizione
esterna

( Error w

Lentry/printf(“error!")

“do” activity

do/while (true) alarm.ring();

n Guardia: Esecuzione di una transizione basatarspredicato
booleano cheondeve contenerside-effect

bid [value < 100] /reject
A bid [val = 200] /sell
- Selling id [value > sel Happy

bid [(value >= 100) & (value < 200)] /sell

| Unhappy |
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Selling

bid

| Happy I

N

[value >= 200] /sell

[value < 100] /reject

[(value >= 100) & (value < 200)] /sell

Unhappy

n Le guardiesonovalutatenellistantein cuié
raggiuntal puntodelladecisione

Selling

bid /gain := calculatePotentialGain(value)

[gain >= 200] /sell

[gain < 100] /reje:

[(gain >= 100) & (gain < 200)] /sell

Dynamic
choicepoint

Unhappy

n Unmodoperaffrontarela complessi
della modellazione
flash/

entry/lamp.off()

N

entry/lamp.on()
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sty

entry/lamp.off()

LampFlashing

FlashOff

entry/lamp.on()

Gerarchia di transizioni transizione di gruppo

I Laméoﬂ | )
entry/lamp.off() flash/ ampFlashing
3 g FlashOn
off/ ntry/lamp.on()

1sec/

Default transition to
the initial pseudostate

1sec/
on/ FlashOff

LampOn ‘,‘ entry/lamp.off()
entry/lamp.on()
[ ) \
Group transition
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on/

n Transizione generata automaticamente
quando si giungaduno stato interno di

terminazione

c L completion
Siting transition (no trigger)
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n Due opiu transizioniposson@veregli stessi
generatori
» latransizione pi internaha laprecedenza

» gli eventisono consideratiomesvoltisi indipendentementt
dal fatto cheabbianogeneratouna transiziondli stato

LampFlashing

FlashOn

on/
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Ordinamento dellazioni un'altro esempio

( S1

exit/exS1

S2

entry/enS2

initS2
{ S11 ) E/actE S21
\ l exit/exS11 ) l entry/enS21 )

Sequenza di esecuzione delle azioni:
exS11 exS1 actE enS2 initS2 enS21
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Eventi differiti

n Gli eventipossoncesseranemorizzati
se nongenerano una transizione

Deferred event

entry/lamp.off()
off/defer

off/

on/

LampOn

entry/lamp.on()
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Ortogonalit

n Molteplici simultaneeprospettiveriguardola
stessa entit
[ace |

inancialStatus

n Semantica
Tutte le regioni mutuamenteortogonali gestiscono
gli stessi evente reagisconadessisimultaneamente

financialStatus

[ Poor ]1-@
robBank/

=)

legalStatus

O—g[ LawAbiding ]
robBank/

[ Outlaw ]
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Interazione tra regioni ortogon:

variabili condivise

Iflying : Boolean I

sanityStatus 1 flightStatus

Craz Flyini
niry/sane := false; entry/flying := true;

Nflying)/ (sane)|

1
1
1
1
request
Grounding/ : (~sane)/
1
1
1

Sane Grounded
entry/flying := false;
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n Utilizzare regionipermodellareoggetti

indipendenti
Pergonl \ Person2
' /
Person2

Personl
l Retiree l

l Retiree l
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n Gli statechartliagramcomprendonaincerto numero
di caratteristiche che mettoaisposiziona piu
comuni strumenti di utilizzo delle macchiasstati finiti:
n azioni di entratduscita
n l'attivita svolta da uno stato
» controllo di flusso

n Gli statechartdiagrampermettonainamodellazione
gerarchicautile persistemicomplessi
n gerarchia di stati
n gerarchia di transizioni
n ortogonali&

n Pertransizionientrantiuscentiin/daregioni
ortogonali

Venber

employee

n Usa gli statechadiagram pemodellare
comportamentbasatisulla reazioned eventi
n particolarmentedattial modello di serverinsito
nel paradigmaa oggetti
n Usa gli statechadiagram pemodellarel
comportamento dbggettiattivi guidati da
eventi

n sistemi modellatcomereti di macchinea stati
finiti collaboranti

n [UML 1.3] OMG UML Specification v. 1,3
OMG doc# ad/06-08-99
n [UML 1.4] OMG UML Specification. 1.4, UML

Revision Task Force recommended final draft,
OMG doc# ad/01-02-13.
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Per ulteriori informazioni

n Web:
UML 1.4 RTF:www.celigent.com/omg/umirtf
OMG UML Tutorials:
www.celigent.com/omg/umirtf/tutorials.htm
UML 2.0 Working Group:
www.celigent.com/omg/adptf/wgs/umi2vngm
n OMG UML Resourceswww.omg.org/uml/
n Email
n uml-rtf@omg.org
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