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DERIVATE E DERIVABILITA

Saf: A® IR con
Intervali
Semirette
A= Unioni di indemi dd tipo precedente
Tutto IR
PresoX,1 A consdero unaquantitath T IR-{0} talechex, +h1 A

h el’incremento
Xo + h éil punto d’incremento

Chiamo rapporto incrementdedi f in X,

f(x + h) —f(x) incremento variabile dipendente
S/ /IR owvero Y0¥ Y0000 Y000 Y000 YaYaYa
h incremento variabile indipendente

f 9 dice derivabile ndl punto x, se

fo+h)—f(xo)
$ liMheo %%%%%%%% 1 IR
h

Il vdore dd limite s chiama derivataddlafunzionef in X, e S indica con:

of
fe(x) ; Df(x) ; Y2 (%)
dx

Conil cambio di variabilein X, + h=x g haladefinizione equivdente:
09 —f0o)

$ limyexo ¥%%3%%3%% 1 IR

X~ Xo
f 9 dice varigbile adedra (snistra) in x, se

f(x + h) — (%) A
$ liMheorjo] %% ¥a¥a¥%%¥ 1 IR

h

tdevdore s indicacon;

fG(%) 0 fC() ; fG() o fE(x)

F derivabili inx, U f derivabile adestrae asnistrain x, ef ¢ (%) =f ¢ (X). A volte pud esserci la
proprietd, manon I’ uguaglianza

Esempio

F=1x] % =0



Cerco la derivabilita adestra:

f(h) - f(0)
iIMhe o+ ¥%%3%3%% =
h

_ d
iMheor %% =

h h>0
h

iMheos % =1=f ¢ (0)
h

Cerco laderivahilitaagnigra:

|h
Iimh®o_ Y =
h heo
-h
iMheo. % =-1=f¢(0)
h

f @ derivabile a destrae asinigtrain x, manon derivabile poiché i risultati sono divers.

Esempio
1
F(X) = X XN ¥ ,ext 0
X
0 ,ex=0

derivabilitdinx, =0 ?
I rgpporto incrementdledi finx, =0ée:

f(h) —(0) hxenlh-0
Y0300 Ya ovveo %3330 ¥%¥3¥s =sen1/h
h h

oradevo sudiarneil limite

impeosen ’h=non $

di conseguenza

non$ limhe o+ [0 Sen 1/h

TEOREMA

Sef ederivabilein x, dloraf & continuain X,

Dimostrazione:
fécontinuain o U limnheo f(X +h) =f(X) U limhe o [f(X + h) - f(X5)] =0



ma considerando

f(%o + h) - f(xo)

f(Xo+h) - f(X) = 2% % Ya¥%¥YaYa ¥

B h

"htoO
Per il teorema sul prodotto dei limiti § halates poiché f(x,) X0 ® 0
Ossvazioni:
la derivabilitain x, P dlacontinuitain %,. Ci sono funzioni continue in un punto, ma non derivabili ndlo
stesso punto (vedi esempi precedenti). La continuitain x, € C.N.S. per laderivabilita

REGOLE DI DERIVAZIONE

1. Somma e prodotto
Sef e g sono derivabili inx, dlora:

f + g &derivabili in X, e D(f+g)(Xo) = fxo) + g&Xo)
f xg e derivabilein X, e D(f xg)(%o) = fkXo) 9(Xo) + f(X0)g%X%o)

Dimodtrazione

Il rapporto incrementale di f+g &

[f(%6 + N)+g(% + N)] = [f(Xo)+ 90)]  f(%o + ) - f(X0) 9% + ) - g(x%o)
Y030 YaYaY0YaYaYaY0YaYaYaYs =aYaYaYaYaYaYa XaYaYaYaYaYaYaYa
h h h

per leipotes eil teoremadela somma:
lim he o f&X%o) + 9%X%o)

I rapporto incrementde di fxgy &

[f(Xo + N)+0(Xo + )] — [f(X0)8(%o)] f(Xo + N)g(%o + h) - f(Xo)g(%o + h) + f(X0)9(Xo + h) — [f(X0) 8(X0)]
YoYaYaY0Ya¥YaYaY0Ya¥YaYaY0YaYaYa =3aYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa
h h
f(%o + 1) - f(X0) 9% * h) - (%)
0%t N) %% Ya¥aYe + f(Xo) Ya¥a¥a¥a¥%aYaYaYa
h h

Per leipotes, per i teoremi su somma e prodotto e poiché la derivabilitaimplicala continuita abbiamo:
f€X0)9(%0) + f(Xo)9kXo)

2. Sef ederivabilein X, ef(x,) * Odloral/f éderivabilein X, elasuaderivataé

-f&%o)
D) (Xo) = %% %4
(%)

Dimodtrazione

I rgpporto incrementde di 1/f in X, €



1 1 f(Xo) - f(%o + h)

YaYaYaYa - YaVaYa YaYaYaYaYaYaYa
f(xo + 1) f(xo) f(xo + 1) f(xo) f(xo + 1) - (%) 1
Va1YaYa¥1YaYa¥aYaYa = YaYaYVaYaYaYaYaYaYaYaYaYa = - YaYaYaYaYaYaYa XaYaYa¥aYaYa
" h h f(3 + ) ()
h® 0 f€xo)

——» YN
F(x0)



